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A passagem d@R" para espacos mais gerais introduz fendmenos iampessiveis ndR" .
Um deles é a existéncia de Sequéncia de Cauchgamdergente. Este fenbmeno motiva a defini¢cdo
de Completude de um Espaco Vetorial Normado.

Apresentaremos neste trabalho o Espaco das Fu@@#iuas por Partes denotado por
CP[a,b], definiremos uma norma sobre o mesmo e em sequidertaremos que existe nesse espaco

Sequéncia de Cauchy ndo convergente. Dessa fonmas t@m exemplo de espa¢co normado que néo €
completo, ou seja, ndo é de Banach.
Definigdo1: Diz-se que uma funcéo reél é continua por partes num intervfiy b]

se:
(i) T édefinida enfa,b], exceto em um namero finito de pontos;

(i) f é continua enja,b], exceto em um ndmero finito de pontos;
(iii) os limites f(X,) = lim f(x,+h), f(x,)=lim f(x,—h) existem e s&o finitos em
h—0* h—0"

todox, €[a,b] . (Observemos que apenas um dos limites é catgivgl 6 um extremo dga, b] ).

Quandox, é um ponto de continuidade de, cada um desses limites é igual ao valorfde
em X,, e temos entad (X,) = f(X,) = f(X;)-

A condigdo de que esses limites sejam finitos eta gento dga,b] implica que as Unicas
descontinuidades dé sao “saltos”.

Definicdo2: Dizemos que duas fungfes continuas por pategysais se elas diferem

somente em um numero finito de pontos.

Definimos também duas operacdes €f[a,b] :a adicdo e a multiplicagdo por escalar real.
Ambas definidas da maneira usual, ou seja, poqonto onde fizer sentido. E facil verificar que o
conjunto CPa,b] munido dessas operacées é um espaco vetorial sBbr€om a nocdo de

igualdade dada na definicdo 2, verifica-se qué, g >= Ib f (X)g(x) dx define um produto interno
a

em CPla,b]. Dessa maneir&CP[a,b] com a norma definida poff|, :W/J'b(f(x))2 dx é um

espaco vetorial normado, que denotamos(@#®[a,b],| | ).

Definicdo3: Um espaco vetorial normade é dito Completo ou de Banach se todas as suas
seqliéncias de Cauchy convergemlem
O resultado principal deste trabalho é o seguinte:

Teorema:Existe sequéncia de Cauchy e€@P[a,b],| |,) que ndo é convergente em
(CP[a,b],| |,).ouseja(CP[a,b],| |,) ndo éde Banach.

Idéia da demonstragéo:

Seja g, :[01] — R definida por:

1 se 1<x<1

P (X) = 1
0 se xe {OE} {1}



1 1
1 se —<x<=
4 3

(92()() = 1 1
0 se xe {O,Z}U{é ;L}

1
1 se —<Xx<
2n 2n-1

(”n(x): 1 1
0 se XE{O,%}UL”_Y’L}

n
Agora seja f, =3 ¢, . Entdo f € CP[0]] Vn. Fazendo uso da norma acima definida
=1

fica facil mostrar que(f,) é de Cauchy em(CP[ab],| |,). porém ndo existe funcéo
g e CP[0]] tal que f, - gem (CP[a,b],| |,).
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